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Rickbau der Kernkraftwerke

in Deutschland

Stahd des laufenden kerntechnischen Riickbauprogramms
10 Jahre nach dem Ausstiegsbeschluss

Einfithrung Mit dem politischen Beschluss des so genannten beschleunigten Atomausstiegs im Jahr 2011, mit
dem die Beendigung des Leistungsbetriebs der damals 17 in Betrieb befindlichen deutschen Kernkraftwerke
verfiigt wurde, ist zugleich fiir die Betreiber der Kernkraftwerke und zahlreiche Branchenunternchmen ein
umfangreiches Arbeitsprogramm fiir Stilllegung und Riickbau der Anlagen in Gang gesetzt worden. Zehn Jahre
nach dem Ausstiegsbeschluss soll hier ein Uberblick zum Stand des Riickbaus der deutschen Kernkraftwerke
gegeben werden, mit Schwerpunkt auf den Anlagen, die vom 13. Gesetz zur Anderung des Atomgesetzes betroffen

waren,

Die iiberraschende und sehr schnelle Politikwende von
2011 - nachdem noch wenige Monate zuvor der Weiter-
betrieb der Anlagen fiir substanzielle Zeitrdume
zwischen acht und 14 Jahren beschlossen worden war —
hat zundchst auch die Riickbauprogramme gepragt.
Weder die Betreiber, noch die Behérden, die Gutachter
oder die kerntechnische Industrie waren auf ein nun
unmittelbar anstehendes Riickbauprogramm in so
groflem Umfang vorbereitet. So haben sich die Planung,
Beantragung, Genehmigung und Beauftragung bei den
acht von sofortiger Stilllegung betroffenen Anlagen
Isar 1, Neckarwestheim I, Philippsburg 1, Biblis A und B,
Kriimmel, Unterweser und Brunsbiittel langer und
aufwendiger gestaltet als fiir die folgenden Anlagen. Die
erste Stilllegungs- und Abbaugenehmigung (SAG) fiir
die erste dieser Anlagen wurde entsprechend erst
im Januar 2017 fiir das Kernkraftwerk Isar 1 erteilt.
Zuséatzlich gab es wegen laufender rechtlicher Verfahren
zum Teil auch Einschrinkungen bei der Umsetzung
von vorbereitenden MaBnahmen, die auch ohne
SAG umgesetzt werden konnten. Nachdem aber mit
Entscheidung des Bundesverfassungsgerichts vom
Dezember 2016, mit den ersten und auch malistab-
setzenden Riickbaugenehmigungen rechtliche und
regulatorische Hiirden entfallen sind, und mit dem
zwischenzeitlichen Aufbau von Projektmanagement-
strukturen und Ablaufplanungen bei den Betreibern
sowie umfangreichen Auftragsvergaben an die
Industrieunternehmen alle Voraussetzungen geschaffen
waren, hat der Riickbau rasch Fahrt aufgenommen.

Das aktuelle kerntechnische Riickbauprogramm
konnte auf umfangreiche Erfahrungen der Vergangen-
heit zuriickgreifen. Dazu gehorten nicht nur die schon
seit langer Zeit vollstindig zuriickgebauten Kern-
kraftwerke GroRwelzheim, Kahl, und Niederaichbach
sondern mehrere Anlagen unterschiedlicher Grofe, die
Kernkraftwerke Obrigheim, Stade, Wiirgassen und
Miilheim-Kirlich, die sich bereits 2011 im teils
fortgeschrittenen Riickbau befanden und bei denen der
kerntechnische Riickbau heute ganz oder weitgehend
abgeschlossen ist. In einem dhnlichen Zustand befindet
sich schon seit lingerer Zeit der Block A des Kern-
kraftwerks Gundremmingen, der nach 2006 zu einem
Technologiezentrum umgebaut wurde und u. a. fiir
Arbeiten im Zusammenhang mit dem Riickbau der

Blécke B und C genutzt wird. Zum deutschen Erfah-
rungsschatz in Sachen kerntechnischer Riickbau gehért
auch das groRe Projekt des Riickbaus des Kernkraftwerks
Greifswald und des seinerzeit auch fiir Technologie-
entwicklung der DDR genutzten Standortes Rheinsberg,
die nach der Wiedervereinigung an den Bund tiber-
gegangen sind.
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Status
Leistung dauer
MW (brutto)
KKP-2Philippsburg 1468 1985-2019 Riickbau®
KRB B Gundremmingen 1.344 1984-2017 Rickbau’
KKG Grafenrheinfeld 1.345 1982-2015 Riickbau’
KWB A Biblis 1.225 1975-2011 Riickbau’
KWB B Biblis 1.300 19772011 Rickbau'
KKB Brunsbitte! 806 1977 -2011 Rickbau’
KKI-1 Isar 912 1980-2011 Rickbau’
KKK Kriimmel 1.402 1984-2011 Abgeschaltet/Stilllegung’
GKN-I Neckarwestheim 840 1976-2011 Riickbau’
KKP-1 Philippsburg 926 1980-2011 Riickbau'
KKU Unterweser 1.410 1979-2011 Riickbau’
KWO Obrigheim 357 1968 - 2005 Rlickbau
KKS Stade 672 1972 -2003 Ruckbau
KWW Wiirgassen 670 1971-1994 Rickbau
KNK Il Karlsruhe 21 1978 - 1991 Ruckbau
KGR 1-5, Greifswald 5x 440 1973 -1990 Riickbau
KKR Rheinsberg 70 19661990 Rickbau
AVR Jalich 15 1967 -1988 Rickbau
THTR Hamm-Uentrop 308 1985-1988 Sicherer Einschluss
KMK Mulheim-Karlich 1.302 1986 -1988 Ruckbau
VAK Kahl 16 1961-1985 Vollsténdig beseitigt
MZFR Karlsruhe 57 1966-1984 Rickbau
KRB-A Gundremmingen 250 1966 - 1977 Rickbau
KWL Lingen 268 1968 - 1977 Rickbau
KKN Niederaichbach 106 1972-1974 Vollstdndig beseitigt
HDR GroBwelzheim 25 1969-1971 Vollstédndig beseitigt

Anlage

elektrische

Betriebs-

| Kernkraftwerke in Deutschland aufier Betrieb.
! AuBer Betrieb genommen gemaB Atomgesetz-Novelle (AtG) von 2011
Quelle: Kerntechnik Deutschland eV. (KernD)

Riickbau und Entsorgung
Stand des laufenden kerntechnischen Riickbauprogramms 10 Jahre nach dem Ausstiegsheschluss 1 Nicolas Wendler
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Kernkraftwerk

KKI-1 Isar

KKU Unterweser

KKG Grafenrheinfeld

KWB A/B Biblis

KRB B/C Gundremmingen

GKN 1 Neckarwestheim

GKN 2 Neckarwestheim

KKP 1 Philippsburg
KKP 2 Philippshburg
KKB Brunsbttel
KKK Krimmel

KBR Brokdorf
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KWG Grohnde
KKE Emsland

KKI-2 Isar

Antéég fur die erste SAG ~ Scoping  Auslage der Unterlagen  Anhérung 1. SAG
© oaosa012 16042013 1403.-14052014 22.07.2014 20012017

04.05.2012/20.12.2013 25.06.2013 01.10.-30.11.2015 23.02.-26.02.2016 06.02.2018

28.03.2014 19.03.2015 27.05.-27.07.2016 25.10.2016 11.04.2018

06.08.2012 22.01.2013 05.05.-04.07.2014 11.11.-12.11.2014 30.03.2017

11.12.2014 22.10.2015 24.10.-23.12.2016 28.03.2017 ;23?%3;? Egl

06.05.2013 04.07.2013 19.01.-18.03.2015 16.06.-17.06.2015 03.02.2017

18.07.2016 26.11.2016  02.07.-03.09.2017 28.11.2018

06.05.2013/28.01.2014 10.06.2013  16.02,-15.04.2015 14.07.-16.07.2015 07.04.2017

18.07.2016 12.12.2016  09.04.-08.06.2018 25.09.2018 18:12.2019

01.11.2012/19.12.2014 18,12.2013  24.02.-24.04.2015 06.07.-07.07.2015 21.12.2018

24.08.2015 27.06.2016  24.07.-27.09.2018 11.12.2018

01.12.2017 29.01.2019 15.06.-17.08.2020 15.02.2021

26.10.2017 04.04.2019

22.12.2016 16.10.2020

01.07.2019

Stand der Genehmigungsverfahren fir die erste Stilllegungs- und Abbaugenehmigung.
Quelle: Kerntechnik Deutschland eV. (KernD)
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Die Vorhut - Riickbau der so genannten
dlteren Anlagen

Die ersten Stilllegungs- und Abbaugenehmigungen fiir
sieben der acht im Jahr 2011 abgeschalteten Anlagen
wurden in den Jahren 2017 und 2018 erteilt. Eine
Ausnahme bildet hier das Kernkraftwerk Kriimmel, das
im Zuge der 11. AtG-Novelle zur Laufzeitverlingerung
auch nicht zur Gruppe der dlteren Anlagen gezdhlt
wurde und bei dem auch die Rechtsfragen komplexer
waren als an den anderen Standorten. Hier steht die
Erteilung der im Jahr 2016 beantragten Riickbau-
genehmigung noch aus.

Kernkraftwerksstandort Brunsbiittel

Am Standort Brunsbiittel wiederum hat der Riickbau
inzwischen grofe Fortschritte gemacht. Wurden
zuniichst wegen der Aufhebung der Genehmigung fiir
das Standortzwischenlager durch das Oberverwaltungs-
gericht (OVG) Schleswig die Brennelemente aus
dem Tagerbecken im Reaktordruckbehilter (RDB)
gesammelt — die Anlage stand seit 2007 still - um eine
Einstellung von Transport- und Lagerbehdltern mit
bestrahlten Brennelementen in das Zwischenlager zu
vermeiden, ordnete die schleswig-holsteinische Atom-
aufsichrsbehdrde im Januar 2015 die Aufbewahrung der
Brennelemente im Standortzwischenlager an. Diese
Anordnung wurde seither zweimal verldngert und gilt
aktuell unbefristet bis die neu beantragte Genehmigung
fiir das Zwischenlager erteilt wird. Die Anlage ist seit
Februar 2018 brennstofffrei und im Januar 2019 wurde
mit der Zerlegung der Kerneinbauten begonnen. Hier
wurde der Arbeitsumfang Zerlegung des Dampf-
trockners mit dem neu entwickelten System AZURo —
Automatisierte Zerlegung von RDB-Einbauten mittels
Unterwasser-Robotertechnik — im Juli 2020 abge-
schlossen. Seitdem werden die Arbeiten an den
Kerneinbauten mit anderen Werkzeugen fortgesetzt.
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Ein Spezifikum des Standortes waren die Hand-
habungsarbeiten im Kavernenlager fiir schwach- und
mittelaktive Betriebsabfille. Im Jahr 2011 wurde bei
einer Umlagerung von Filterharzkonzentraten in end-
lagergerechte Behdlter an einem Fass starke Korrosion
festgestellt. Nach systematischer Untersuchung der
Abfille in allen Kavernenkammern und der Entwicklung
und Genehmigung eines Handhabungs- und Umlage-
rungskonzeptes wurde mit der Umlagerung im Februar
2016 begonnen und diese im Januar 2019 erfolgreich
abgeschlossen. Als Hintergrund fiir den Sachverhalt ist
im Blick zu behalten, dass die 1977 begonnene
Kavernenlagerung nichr als Langzeitzwischenlager
geplant wurde, da seit 1976 das Projekt Endlager Konrad
mit der Standorterkundung lief und als Termin fiir die
Inbetriebsetzung des Endlagers seinerzeit das Jahr 1994
kommuniziert wurde. Tatsédchlich fertig gestellt werden
soll das Endlager Konrad nach aktuellem Stand im Jahr
2027.

Kernkraftwerksstandort Kriimmel

In Moderationsprozessen mit dem Ministerium fiir
Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und
Digitalisierung (MELUND), Umweltverbinden und
Biirgerinitiativen wurden fiir die Standorte Kriimmel
und Brunsbhiittel einvernehmlich mit dem Betreiber die
Grenzwerte fiir die Ableitung radioaktiver Stoffe ins
Wasser fiir den Restbetrieb im Riickbau im Vergleich
zum Leistungsbetrieb und Nachbetrieb abgesenkt. Am
Standort Kriimmel wurde im Dezember 2019 die
Brennstofffreiheit erreicht, nachdem die letzten Sonder-
brennstébe mit Hilfe der fiir diesen Zweck entwickelten
Kocher fiir Sonderbrennstdbe (KSBS) nach Drucktest
und Inertisierung in Transport- und Lagerbehélter
geladen wurden. Das Kernkraftwerk Kriimmel war das
Pilotprojekt beim Kdcherkonzept fiir Siedewasser-
reaktoren. Wie an den anderen Standorten wurden die
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restlichen Plédtze im Behélter mit Dummy-Brennelemen-
ten gefiill, da eine Mischbeladung von Kochern und
bestrahlten Brennelementen nicht genehmigt ist.
Derzeit wird am Standort das Lager fiir schwach- und
mittelradioaktive Abfille am Zwischenlager (LasmAaZ)
errichtet.

Kernkraftwerk Unterweser

Am Standort Unterweser wurde die Brennstofffreiheit
im Februar 2019 erreicht. Nachdem die letzten
bestrahlten Brennelemente im Februar 2018 ins Stand-
ortzwischenlager verbracht wurden, wurden die
verbliebenen 87 Sonderbrennstébe in Kécher verpackt
und schlieRlich in einem Transport- und Lagerbehélter
ins Zwischenlager {iberfiihrt, in dem nun die Halfte
der Platze belegt ist. Das KKU war Pilotanlage fiir
das Kécherkonzept bei den deutschen Druckwasser-
reakroren.

Die Zerlegung der Kerneinbauten im Kernkraftwerk
Unterweser hat im Februar 2020 mit der Unterwasser-
zerlegung eines Steuerstabfithrungsrohrs begonnen und
ist inzwischen beendet. Der Standort Unterweser ist
auch bei den {ibrigen Grolgewerken im Riickbau — der
Zerlegung und Demontage des Reaktordruckbehélters
und der Dampferzeuger — die Pilotanlage ftir alle sechs
Anlagen des Betreibers, Im November 2020 wurde das
Reststoffbehandlungszentrum in Betrieb genommen,
mit 14 Behandlungs- und Konditionierungseinrich-
tungen zur Dekontamination und Zerlegung der
abgebauten Anlagenteile.

Kernkraftwerksstandort Biblis

Im Kernkraftwerk Biblis wurde mit der Entladung von
Sonderbrennstdben aus Block B mittels des Kécher-
Konzepts die Brennstofffreiheit im Juni 2019 hergestellt.
In Block A war die Brennstofffreiheit bereits Ende 2016
hergestellt worden. Insgesamt wurden bei der Ent-
ladekampagne seit Ende 2015 51 Transport- und
Lagerbehilter beladen und ins Standortzwischenlager
iiberfiihrt, 23 in Block A, 28 in Block B.

Beim Komponentenriickbau im Kontrollbereich war
Ende 2019 der Abbau der Hauptkiihlmittelleitungen
abgeschlossen, die Zerlegung der Dampferzeuger
weit fortgeschritten. Mit Erteilung der letzten Abbau-
genehmigungen fiir Block A im April 2020 und Block B
im Juli 2020 ist regulatorisch der Weg frei auch fiir die
Zerlegung der Kerneinbauten, der Reaktordruck-
behilter, den Abbau der biologischen Schilde und damit
perspektivisch fiir die Entlassung der Anlagen aus dem
Atomgesetz in den frithen 30er Jahren. Die Auftrige
fiir die Zerlegung der Kerneinbauten und der RDBs der
Anlagen Biblis, Lingen (abgeschaltet 1988, dann
sicherer Einschluss 1988 bis 2013) und Miilheim-Kérlich
(abgeschalter 1988) wurden Ende 2019 vergeben.
Bereits Anfang 2019 wurde in Biblis ein neues Lager
fiir schwach- und mittelradioaktive Abfille (LAW II)
als Ergdnzung zum bestehenden LAW I in Betrieb
genommen.

Eine Besonderheit des Standorts Biblis war die
Umriistung des Generators von Block A fiir den Phasen-
schieberbetrieb. Die Malnahme war erforderlich, um
einen stabilen Betrieb der Stromnetze in Siiddeutsch-
land auch nach der zeitgleichen Abschaltung von fiinf
Kernkraftwerksblocken stidlich der Mainlinie zu
gewihrleisten. Nach dem Umbau des Generators fiir den

Fine Sage zerteilt unter Wasser einen Steuerstabfiihrungseinsatz der Einbauten

aus dem Reaktordruckbehalter, KKU Unterweser.

Phasenschieberbetrieb wurde diese Dienstleistung zur
Regelung der Blindleistung fiir die Spannungshaltung
bis Dezember 2018 erbracht. Diese Aufgabe {ber-
nehmen seitdem neu errichtete Anlagen zur Blind-
leistungskompensation in der Region. Das Maschinen-
haus von Block A ist seitdem in den Riickbauablauf
einbezogen.

Kernkraftwerk Isar

Am Standort Isar wurde der Meilenstein der Brennstoff-
freiheit in Block 1 im Oktober 2020 erreicht, nachdem
das letzte Brennelement im April 2020 entladen wurde.
Die verbliebenen Sonderbrennstibe wurden danach
in Spezialbehiltern innerhalb des Kraftwerksgeldndes
nach Block 2 verbracht, wo sie im Brennelement-
lagerbecken lagern, bis sie zusammen mit den
Sonderbrennstdben von Block 2 zum Abschluss der
Entladekampagne nach dessen Abschaltung in Kéchern
und Transport- und Lagerbehiltern an das Standort-
zwischenlager abgegeben werden. Nach Erreichen der
Brennstofffreiheit konnten nicht mehr erforderliche
Systeme wie beispielweise Notstromdiesel und
Kiihlsysteme aufber Betrieb genommen werden. Die
Schichtbesetzung fiir den Restbetrieb konnte ent-
sprechend angepasst werden.

Inden Jahren 2019 und 2020 konnten die Entfernung
und Zerlegung der Komponenten im Maschinenhaus
und der Abbau von Massengewerken weitgehend
abgeschlossen werden, so dass das Reststoff-
bearbeitungszentrum (ZEBRA) fast vollumfinglich
ausgebaut werden konnte.

Ein dufderlich sichtbares Zeichen des Riickbaus — nach
dem Abbau der oberirdischen Anlagen der Zellenkiihler
— war die Demontage des 60 Tonnen schweren Kamins
der Hilfskesselanlage. Auf dem Gelinde des Zellen-
kiihlers wird derzeit die Bereitstellungshalle ,,BeHa“ fiir
die Aufnahme der schwach- und mittelradioaktiven Ab-
fille aus KKI 1 und KKI 2 errichtet, die Mitte 2022 be-
triebsbereit sein soll. Um in den Anlagengebduden von
Block 1 Systeme ungehindert abbauen zu kénnen, wer-
den Versorgungssysteme, die bis zum Ende des Riickbaus
benotigt werden, aufderhalb der Gebdude neu gebaut, so
die Kaltwasseranlage und die Druckluftanlage.

Fine auch fiir die anderen Anlagen und Stilllegungs-
und Abbaugenehmigungen (SAG) wichtige rechtliche

Rickbau und Entsorgung
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| Blickin den Sicherheitsbehélter am Zugang auf 26 Metern Hihe, KKI 1.

| Ausbau eines Frischdampf-Isolationsventils, KKI 1.

Kldrung erfolgte im Januar 2021 durch das Bundes-
verwaltungsgericht. Dieses hat Klagen gegen die SAG
héchstrichterlich  zuriickgewiesen und damit die
zentrale Fragestellung hinsichtlich der Bestandskraft
der Betriebsgenehmigung geklart.

Die nachfolgenden Anlagen -
Riickbauprogramm als Routine

Nach zahlreichen Abschaltungen des Jahres 2011 hat
sich das Tempo des Ausstiegs aus der Kernenergie
wieder etwas gemiigt und die drei folgenden von neun
verbliebenen Anlagen im Betrieb wurden schrittweise
abgeschaltet, das Kernkraftwerk Grafenrheinfeld im
Juni 2015, der Block B in Gundremmingen Ende
Dezember 2017 und als vorldufig letzte Anlage der Block
2 des Kernkraftwerks Philippsburg. Bei diesen Anlagen
konnten die Genehmigungsantriige und die Riickbau-
planung schon vor Betriebsende vorbereitet werden,
auch die Behérden konnten ihre Arbeiten nach dem
Durchlauf der ersten Genehmigungen optimieren.
Dadurch lagen die Genehmigungen sukzessive schneller
vor — teils vorab der Abschaltung — und die Arbeiten in
den Anlagen konnten ziigiger angegangen werden.

Standort Grafenrheinfeld

Das Kernkraftwerk Grafenrheinfeld war die erste der
nach Einschitzung des Gesetzgebers jiingeren®
Anlagen, die abgeschaltet wurde. Die Kernbrennstoff-
freiheit wurde hier unter Anwendung des Kocher-
Konzeptes im Dezember 2020 erreicht, nachdem die

Riickbau und Entsorgung
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letzten bestrahlten Brennelemente im April 2020 ins
Standortzwischenlager gebracht wurden. Im Mai 2021
konnte die neu errichtete Bereitstellungshalle fiir
schwach- und mittelradioaktive Abfélle im Zeit- und
Budgetrahmen fertiggestellt und an den Bund fiber-
geben werden. Wie an den anderen Standorten
ermoglicht die Brennstofffreiheit Anderungen tech-
nischer und organisatorischer Natur, wie den Abbau
weiterer Systeme und eine weitere Verringerung der
Schichtstérke.

Im Rahmen des Riickbaus wurden von April 2018
bis Ende Mai 2021 bereits rund 9.800 von insgesamt
20.500 Komponenten stillgesetzt und 1.450 von insge-
samt 31.500 Tonnen zuriickgebaut. Um die demontier-
ten Anlagenteile reinigen, zerlegen und gegebenenfalls
zerkleinern zu konnen, wurde ein Reststoftbehandlungs-
zentrum mit mehreren Behandlungsstationen aufge-
baut. Weitere GroRprojekte sind bereits in Planung: Ab
2021 werden die Einbauten im Reaktordruckbehélter
zerlegt, der Reaktordruckbehilter selbst und die vier
grollen Dampferzeuger sollen in den Jahren 2023 und
2025 folgen.

Kernkraftwerksstandort Gundremmingen
Nach Abschaltung von Block B des Kernkraftwerks
Gundremmingen am 31.12.2017 und Erteilung der
1. SAG im Mérz 2019 laufen riickbauvorbereitende und
Riickbauarbeiten im Rahmen des Nachbetriebs, da sich
in der Anlage noch Kernbrennstoff befindet. Ende Mai
2021 erhielt der Betreiber die Genehmigung auch fiir
Stilllegung und Abbau von ausgewdhlten Anlagen, die
fiir den Nachbetrieb in Block C nicht erforderlich sind
und keine sicherheitstechnischen Funktionen fiir den
Betrieb des Kontrollbereiches und der Aktivitatsiiber-
wachung beider Blocke haben. Block C wird noch bis
Ende 2021 betrieben.

Perspektive fiir in Betrieb befindliche
Anlagen und iibergreifende Aspekte

Fir alle sechs derzeit betriebenen Kernkraftwerke
sind die Genehmigungen fiir Stilllegung und Abbau
beantragt, fiir Gundremmingen Block C ist sie bereits
erteilt. Mit der nun eingeiibten Genehmigungspraxis
und der rechtlichen Grundsatzkldrung hinsichtlich der
Riickbaugenehmigung ist ein ziigiger regulatorischer
Ablauf des weiteren Riickbauprogramms sowohl hin-
sichtlich der Hauptgenehmigungen als auch folgender
Teilgenehmigungen fiir bestimmte MalBnahmenpakete
Zu erwarter.

Auch planerisch und operativ wird von den Betreibern
und den beauftragten Branchenunternehmen unter
Beachtung aller Sicherheitserfordernisse und Genehmi-
gungsbestimmungen der Riickbau ziigig umgesetzt. Hier
ist auch zu erwéhnen, dass im Zusammenhang mit der
Umsetzung der Empfehlungen der Kommission zur Uber-
pritffung der Finanzierung des Kernenergieausstiegs
(KFK) durch das Gesetz zur Neuordnung der Verant-
wortung in der kerntechnischen Entsorgung die Ver-
pflichtung zum unverziiglichen Riickbau gesetzlich ver-
ankert und damit die Option des sicheren Einschlusses
als alternativer Riickbaustrategie abgeschafft wurde. Im
selben Gesetzgebungspaket wurde durch das Ent
sorgungsitbergangsgesetz auch die Ubertragung der
zentralen Zwischenlager fiir hochradioaktive Abfélle und
abgebrannte Brennelemente, der Standortzwischenlager

Stand des laufenden kerntechnischen Riickbauprogramms 10 Jahre nach dem Ausstiegsheschluss 1 Nicalas Wendler
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und der Abfalllager fiir schwach- und mittelaktive Abfélle
an den Standorten an den Bund geregelt. Fiir die
zentralen und die Standortzwischenlager war der
1. Januar 2019 der Stichtag, fiir die Abfalllager der
1. Januar 2020. Abfalllager die fiir die schwach- und
mittelradioaktiven Abfille aus dem Riickbau an den
Standorten neu errichtet werden miissen, werden nach
Fertigstellung an den Bund {ibertragen.

Die aus dem Riickbau zu erwartenden Massenstréme
sind im Detail fiir die Anlagen unterschiedlich, lassen
sich aber durchaus anlageniibergreifend typisieren.
Den weitaus gréfiten Massenanteil haben Gebiude-
strukturen, die in der gesamten Betriebszeit weder
kontaminiert noch aktiviert wurden. VGB Powertech
gibt dazu in einem typisierten Beispiel an, dass von
einer Gesamtmasse von rund 660.000 Tonnen,
619.000 Tonnen auf solche Massen hauptsdchlich aus
Betonstrukturen entfallen. Von den verbleibenden rund
39.000 Tonnen radioaktiven Reststoffen entfallen
Zweidrittel auf Betonstrukturen, ein Drittel auf
Anlagenteile. Durch Verarbeitung und Behandlung

Leistungshetrieb

heute

Wirgassen

i

| Blick auf CASTOR®-Abfertigung und Brennelementlagerbecken, KKG Grafenrheinfeld.

kénnen schlieRlich etwa 22.000 Tonnen vollstindig zur
Wiederverwertung im Stoffkreislauf frei gegeben
werden, rund 13.000 Tonnen kénnen bedingt frei-
gegeben werden und 1.300 kdnnen einer Wieder-
verwertung im kerntechnischen Zusammenhang
zugefiihrt werden. Zur Entsorgung als radioaktive
Abfille verbleiben somit nur rund 4.200 Tonnen, zu
denen noch etwa 700 Tonnen Sekundérabfille aus den
Verarbeitungs- und Dekontaminationsprozessen hinzu-
treten. Zur Entsorgung in einem Endlager verbleiben
pro Anlage aus dem Riickbau also insgesamt weniger als
ein Prozent der Gesamtmasse.

Aus dem Mengengeriist ergibt sich fiir den Riickbau
die Frage nach der Entsorgung des Bauschutts, der
zwar keine radiologischen Probleme aufwirft, aber in
betrichtlichen Mengen anféllt. Der gréfite Teil dieses
Abfalls ldsst sich im Grundsatz wiederverwerten, etwa
im Tiefbau. Allerdings fallen — unabhéngig vom Thema
Radioaktivitdt — wie bei jedem Gebdudeabriss auch
Materialien an, die nicht in den Stoffkreislauf zuriick-
geftihrt, sondern auf Bauschuttdeponien entsorgt

Nechbatrige

Nuklearer Rickbau Konventianeller Abriss

RBZ-Station Sagezentrum im Reaktorgebéude-Ringraum, KKG Grafenrheinfeld.
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. Genehmigung
i Uberblick iber die Riickbauplanung der PreussenElektra GmbH.
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Ruckbau und Entsorgung
Stand des laufenden kerntechnischen Riickbauprogramms 10 Jahre nach dem Ausstiegsbeschluss | Nicolas Wendler
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stilllegungsmassen beim Abbau von KKW Alle Angaben in Mg Fazit
) Tp— S R Nac'h_ einem dugch die wohl weltwgt einzigartigen
(= e RS politischen Umsténde erschwerten Beginn im Jahr 2011
i s ist das kerntechnische Riickbauprogramm in Deutsch-
=" a4 20 land inzwischen flichendeckend, systematisch und
\ zligig in Gang gekommen. Einst befiirchtete Kapazitats-
g ' e engpisse insbesondere bei Unternehmen, die hoch-
spezialisierte Dienstleistung im Riickbau anbieten,
) 619.000 . 5 A
) haben sich nach aktuellem Stand nicht manifestiert.
o Die kerntechnische Industrie in Deutschland und die
i * . - -
@) Betreiber der Kernkraftwerke haben sich im Riickbau als
I_V: ebenso leistungs- und anpassungsfihig gezeigt, wie im
= J jahrzehntelang sicheren und erfolgreichen Betrieb der
L Anlagen.
| = Rad. Abfall —
: =) Verwertung/Verwendung Autor
| 7 Technische Einrichtungen im kerntechnischen Bereich
) Eingeschrinkte Freigabe / -
< Nicht radioaktive Reststoffe Betonstrukturen Beseitigung Nicolas Wendler
! m [l Radioaktive Reststoffe [ zusatzmassen/Sekundarabfille [ uneingeschrinkte Freigabe Kerntechnik Deutschiand eV,
} 6 nicolas.wendler@kernd.de
E = Entsorgung von Kernkraftwerken: Eine technisch geldste Aufgabe, VGB PowerTech e¥.,,
[ o Fachausschuss ,Stilllegung und Entsorgung”.

werden miissen, etwa Mineralwolle und Isolierungen,
schadstoffhaltize Materialien oder Alltagsgegenstéinde
wie Wasserhihne oder Lichtschalter. Bei diesem Thema  icolas Wendler ist seit August 2013 Leiter Presse und Politik von Kerntechnik
hat sich schon in mehreren konkreten Fallen gezeigt, Deutschland e. V./Deutsches Atomforum e. V. und ist seit Mérz 2010 dort
dass Kommunen, Landkreise und Deponiebetreiber esghaltgh
manchmal unwillig sind, freigegebene Abfille aus
Kernkraftwerken aufzunehmen. Nicht immer sind dabei
die Kommunikations- und Vermittlungsbemiihungen
der zustindigen Landesregierungen erfolgreich, da
teilweise Deponieraum knapp ist und Befiirchtungen
iiber Gefihrdungen durch Radioaktivitit bisweilen
nur vorgeschobene Begriindungen sind, um léstigen
Bauschutt oftmals aus einem anderen Kreis nicht
aufnehmen zu miissen.
Obgleich die Gesamtmenge an radioaktiven Abféllen
aus dem Riickbau vergleichsweise klein ist, schon vor
dem Riickbau mit Entfernung des Brennstoffs mehr als
99 Prozent der in der Anlage vorhandenen Radio-
aktivitit entfernt wurde und vor Beginn von Demon-
tagearbeiten Systemdekontaminationen durchgefiihrt
werden, gibt es insbesondere bei den aktivierten
Komponenten und Strukturen, den Kerneinbauten,
RDBs und dem biologischen Schild ein relevantes radio-
logisches Gefahrenpotential. Dem muss mit ent-
sprechenden Schutzvorrichtungen sowie durch sorg-
faltige Planung und Ausfiihrung Rechnung getragen
werden. Auch fallen in der Nachbetriebsphase noch
erhebliche regelmiRige Betriebskosten an, solange sich
noch Kernbrennstoff in der Anlage befindet. Daher sind
iiberschlagig betrachtet fiir den Riickbau einer Anlage
rund eine Milliarde Euro an Kosten anzusetzen, fiir die
Nachbetriebsphase, den kerntechnischen Riickbau und
den konventionellen Abriss. Als Dauer werden ebenso
{ibergreifend zwischen 15 und 20 Jahren fir den
gesamten Prozess angegeben, so dass Ende der dreifdiger
Jahre, Anfang der vierziger Jahre die Riickbauarbeiten
‘ an allen Standorten abgeschlossen sein werden und nur
noch die Standortzwischenlager sowie mutmaBlich die
Abfalllager im Eigentum des Bundes dort verbleiben.
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